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内容提要从2004年5月开始，故宫博物院“古建筑数字化测量技术研究项目

组”应用三维激光扫描技术先后对太和殿、太和门、神武门、慈宁宫和寿康宫院

落等重要古代建筑进行了完整的三维数据采集，并在大量实践基础上深入研究了

处理三维数据的核心理论与方法。本文系统总结了使用三维激光扫描仪获取测量

数据一一点云，并将点云加工成三维模型、二维线条图和正射影像图，进而应用

于古建筑整体变形监测、大木结构安全性分析、建筑构件尺寸测量和外观现状记

录的方法与流程。
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研究背景

    故宫是中国现存最大、最完整的古代宫殿建筑群，由于年代久远，加之观览人潮的不断涌入，

建筑的残损程度与日俱增。自2002年起，故宫博物院开始对院内古建筑进行大规模的整体维修，

这是近百年来规模最大的一次。大修工程以“不改变文物原状”为根本原则，因此在修缮前记录下古

建筑原貌，为制定维修方案提供完整、准确的第一手资料就显得尤为重要。然而，通过传统手段根

本无法获取古建筑原貌的所有测量数据，特别是像坡屋顶曲线囊度这种复杂的数值。

    二十世纪九十年代，三维激光扫描技术的出现为空间三维信息的获取提供了全新的技术手段，

它克服了传统测量技术的局限性，采用非接触、主动测量方式获取大最高精度三维坐标，能够对任

意可见物体进行表面扫描，并且不受白天和黑夜的限制，可以快速将现实世界的空间信息转换成计

算机便于处理的三维数据“7。

    随着易操作性和抗干扰能力等各方面性能的提升及价格的逐步降低，如今，人们已将三维激光

扫描仪广泛应用到各个领域当中。因为与古建界沿用至今的徒手测量相比，三维激光扫描技术具有
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