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内容提要：
在博物馆数字化建设的过程中，摄影工作是支撑其建

立的关键，这当中包含对文物的数字化拍照和老照片

底板的数字化扫描录入，这两部分工作质量的好坏直

接关系到数字化博物馆的视觉质量，和大众对博物馆

所涵盖馆藏的认可程度。文物图像通过相机镜头到达

感光元件并直接转化成数字影像，并同时存储为数字

格式的文件，直接使用。文物摄影要有很好的技术，

对文物的理解，对于摄影技术的理解，对光线，包括

影像后期的数字化处理等等。摄影师要有很好的知识

积累和艺术修养， 然后利用好一些技术手段，把几方

面结合在一起，最终拿出的照片成果才会比较理想。
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Photography of Cultural Relics for Museums

ABSTRACT:

Photography is fundamental to the implementation of museum’s digiti-

zation enterprise. It encompasses both the digital photography of mu-

seum collections and the digital scanning of analogue negatives. The 

performance of digital photography and scanning accounts for the vis-

ual quality of the digitization enterprise of museums and the public rec-

ognition of museum collections. The image of an artwork is captured 

through the lens by a digital camera and projected to the sensor where 

a digital image of the artwork is generated immediately. The image is 

stored in digital format, readily available for utilization. Apart from pho-

tographic skills, a photographer is required to be well equipped with 

knowledge of photography and that of post processing of digital images, 

as well as to understand the artworks and the use of light. Therefore the 

ideal digital photography benefits from the photographer’s learning and 

artistic tastes. Suitable technique and tools also add to the ultimate qual-

ity of digital images of cultural relics. 
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文物摄影是众多学科中反应最为突出的一科。随着 19世纪上半叶发明摄影术以来出现在博物馆管理体

系中的，150年以来，工作目的从最早仅为文物考古工作作研究，到现代系统化的文物摄影工作体系；工作

介质从最开始的黑白胶片，到现代反转片和数字后背，从银盐时代到了数字时代；工作对象从最开始的不可

移动文物到现在种类繁多的文物。

一 文物摄影的定义 

“文物摄影是以文物为拍摄对象，通过摄影的纪实特点，再现历史文物的艺术和科学价值。”

“文物摄影是静物摄影的一个分支，同时也是博物馆采集馆藏资料的重要手段。”

“文物摄影的对象包括可移动文物与不可移动文物。”

对于文物摄影的学术定义目前没有一个统一的定论，综上所说再加上笔者几十年的文物摄影工作经验，

认为 “文物摄影”可以拆分为 “文物研究”和 “传统摄影”。大部分读者和博物馆管理者读到 “文物摄影”这个词，

会第一时间的认为从事者一定是摄影师，或者专业为摄影相关专业的人，而文物摄影师对文物的研究只是辅

助的。笔者在工作之初也是这么认为，但随着一年一年的工作积累，一本一本的文物画册被印发出来，越发

的发现前者的重要性，“摄影” 在文物摄影中体现的反而越来越薄弱。“文物摄影与其他摄影方式的最大不同

之处就是它要同时满足大众观赏、文物研究、科研工作等多方面的内容，所以在保持高度真实性的基础上，

还要兼具科学性与艺术性。” 文物摄影中有一个职能就是为文物研究和科研工作服务，这就使文物摄影工作

具备了对文物的研究性，书画的流派特点、材料的选用；各个窑口陶瓷的工艺、釉色特点；明清青花发色等

等。要做到抓住书画的韵味，色彩的还原，注意中间调的处理；器物主要是器型，一物一器型，找准各个时

期，各个生产工艺所具有鉴定依据的角度，同时再加上严格的色彩管理。这样的前提下文物摄影的研究性就

能很好的表现出来。可以这么说文物摄影：入门靠 “摄影”，出彩靠 “文物”。

二 数字化时代文物摄影的技术与方法

“数字博物馆，其根本还是以高质量的文物图片和高分辨率的扫描相互配合形成一套数字化视觉体系。”

“随着多媒体技术的应用，博物馆展陈效果飞速提升，在内容表达、视觉效果、观众交互、展览体验、

观众舒适度等的一切内容设计和艺术形式设计上都有了飞跃性的突破。”

“数字化是博物馆发展的必经之路，在教育层面上，运用广泛的数字化手段扩大博物馆的影响力，是如

今这个 ‘微时代’ 最重要的特点。”

进入 20世纪 90年代以来，计算机技术有了突飞猛进的发展，数字技术在影像上的运用也呈现发展迅猛

的态势。数字化相机的普及程度向成熟和成型化发展。无论是大众使用率较高的单镜头反光数码相机，还是

中画幅相机机，乃至大画幅座机都以配备专业数字后背，省去原有底片的冲洗、放大等一系列传统摄影后期

工序。区别与传统胶片相机的底片感光材料设计，现代数码相机将通过镜头的光投射到数码感光元件 CDD/
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CMOS上从而转化为电信号，CCD/CMOS则通过光照的不同引起电荷分布不同来记录被摄物体的影像信息。

这比传统胶片相机拥有节省成本、操作方便、减少误拍等多项优势。数码相机在技术更新 上较为频繁，新

的机型、功能、辅助设备不断出现在市场上，对于拍摄的效果有着辅助性的提升作用。

目前在文物摄影中笔者推荐 CCD成像元件的数码后背或者相机，因为 CMOS结构相对简单，与现有的

大规模集成电路生产工艺相同，从而生产成本可以降低。从原理上，CMOS的信号是以点为单位的电荷信号，

而 CCD是以行为单位的电流信号，前者更为敏感，速度也更快，更为省电。现在高级的 CMOS并不比一般

CCD差，但是 CMOS工艺还不是十分成熟，普通的 CMOS 一般分辨率低而成像较差。目前的情况是，许多

低档入门型的数码相机使用廉价的低档 CMOS芯片，成像质量比较差。普及型、高级型及专业型数码相机

使用不同档次的 CCD，个别专业型或准专业型数码相机使用高级的 CMOS芯片。由两种感光器件的工作原

理可以看出，CCD(电荷藕合器件图像传感器：Charge Coupled Device)，它的优势在于成像质量好，但是由于

制造工艺复杂，只有少数的厂商能够掌握，所以导致制造成本居高不下，特别是大型 CCD，价格非常高昂。

在相同分辨率下，CMOS(互补性氧化金属半导体：Complementary Metal-Oxide Semiconductor)价格比 CCD便

宜，但是 CMOS器件产生的图像质量相比 CCD来说要低一些。CMOS针对 CCD最主要的优势就是非常省电，

不像由二极管组成的 CCD，CMOS电路几乎没有静态电量消耗，只有在电路接通时才有电量的消耗。CMOS

主要问题是在处理快速变化的影像时，由于电流变化过于频繁而过热，暗电流抑制得好就问题不大，如果

抑制得不好就十分容易出现杂点。成像方面：在相同像素下 CCD的成像通透性、明锐度都很好，色彩还原、

曝光可以保证基本准确。而 CMOS的产品往往通透性一般，对实物的色彩还原能力偏弱，曝光也都不太好，

由于自身物理特性的原因，CMOS的成像质量和 CCD还是有一定距离的。

在数字化博物馆的建立过程中，相关的高质量摄影器材是必不可少的硬件配置，是完善数字化系统的构

成基础。

真实性是文物摄影的第一要素，作品同时也要具备艺术性和观赏性。前者要求画面能准确反应文物的造

型、色彩、质地和纹饰，后者要求画面从文物造型、色彩、质地的再现中得到艺术享受。最重要的就是了解

文物的历史背景及所处时代的社会文化生活的特点，在拍摄时有针对性地调动光线、角度、镜头等摄影语言

来表现文物。

1. 拍摄角度的选取〔图 1、图 2〕

文物摄影重中之重，就是保证文物的安全。博物馆的文物摄影工作章程中是严禁文物摄影师上手文物，

特殊工作情况下允许摄影师在静物台上，在文物库管员的协助下移动文物已达到文物摄影的最佳角度。

每件文物都有其自身的特点，文物摄影首先要找到一个最能概括和体现被摄器物造型、纹饰、色彩、质

地等特点的角度，这个角度正是文物的最佳观赏面。寻觅最佳观赏面，需要了解每件被摄文物自身的特点和

功能，所以摄影者具备的历史和文物基本知识就显得尤为重要。拍摄角度的选取，既要具备考古工作者据以

考证断代的准确科学性，又要能使一般读者得到意趣与欣赏的兼具艺术性。经验表明，古代工匠在塑造一件

作品时，就已为人们精心安排了一个最佳观赏面。我们在选择角度时，就要仔细琢磨和推敲这些古代工匠

的用心所在，找出它的最佳角度，特别注意的是三足不能拍成两足，双柱不能拍成单柱，有柄不能拍成无
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柄。拍摄单独的文物需要细微地审

视器物造型的动静、疏密、轻重关

系，利用角度变换谨慎经营画面上

下左右的空白位置，控制好画面构

图。避免因为孤立的一件文物，造

成画面单调呆板。成套文物的摄影，

不仅要考虑文物相互之间的动静和

疏密关系，而且要找出一个反映文

物组合整体的最佳观赏面。

由于文物摄影角度的选择受到

科学性的制约，不能像其他艺术摄

影那样随心所欲，所以有两个问题

特别需要注意。第一，要忠实反映

文物原貌，不能为了片面追求角度

新颖而使文物变形，也不能因为要

追求拍摄一个小的细节而放弃文物

的大型或整体。第二，要体现文物

固有的使用价值让观众明了文物的

实际用途。在角度的选择和构图上

需要认真斟酌，镜头的仰俯、平移

都直接关系到文物点、线、面的造

型变化。所以要提前做好功课，根

据文物的特点选择手中的器材。什

么样的文物拍摄需要用到带有摇摆、

图 1  明  坐岩送子观音像（何朝宗款） 图 2  明  罗汉像（何朝春款）

图 3  清  乾隆青花釉里红竹石纹瓶 图 4  清乾隆  青花串枝莲纹琮式瓶

俯仰功能的座机，哪些文物拍摄需要什么焦距段的镜头。

2. 灯光的运用〔图 3、图 4〕

文物摄影大多数在灯光照明的摄影棚里拍摄，所以首先要了解灯光照明的一些特点。灯光照明主要有散

光灯和聚光灯两种。散光灯的照射效果是光照广泛、均匀，光的强度由照明区到非照明区逐渐减弱；聚光灯

照明集中、强烈，光的强度由照明区到非照明区减弱。拍摄文物大多数用散射光，因为它的光强性质接近于

自然光，适合于人物视觉习惯。灯光照射条件下可以在强光灯前加上一层硫酸纸或一块白色亚克力板，使光

线漫射或用白纸屏和反光板将光反射到器物上去，达到散射光的效果。

灯的数量最少选择四只，即顶灯、主灯、辅灯和背景灯。各个灯的输出要根据具体拍摄的文物，产生一

定的光比，完美表现文物。拍摄文物时摄影师可以按自己的需要随意安排光线的投射方向及光的强弱。不
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这一特殊元素加以变化处理，可以使影子效应在某种程度上提示所要表达的图形主题。突出影子元素可以把

同质投影或异质投影的不同角度、不同维度空间和不同事物巧妙地组接，赋予画面新的意境。

在文物摄影中，瓷器、漆器、玉器、金银器等类文物由于表面光洁度高，受光后会产生强烈的反光，即

光斑。光斑多出现于器物的边、角、沿及光滑部位，而且随灯光的投射方向不同而变化。实践表明，光斑如

果运用得当，有助于表现器物的光泽质感，运用不当，则会破坏器物的色与质。为消除或减弱光斑，通常使

用偏光镜、反光伞、光斑防止剂，或者用无碱软皂涂抹等方法。

在多灯照明下拍摄文物，应避免交错重叠的投影，与此同时设计一个好的投影，这样既可使画面简洁、

美观，又可起到均衡画面和增强其空间感的作用。消除和减弱杂乱投影的方法有：①在灯前加用透明硫酸纸

或纱网，以柔化投影；②利用反光伞，把直射光反射为柔和的散射光；③用玻璃瓦透明塑料板作摄影台，可

彻底消除投影。这种无影摄影台，最适于拍摄体积小或透明体文物，使玉器晶莹剔透、丝织品经纬分明。

3. 背景的处理〔图 5〕

文物摄影中首先是背景色调的选择。在用全色片拍摄时，背景一般采用深灰的中间色调，而深、浅色调

的选择要以器物颜色为主。完全黑色的背景不利于表现空间感，画面也显得沉闷，而用一张白纸作背景也起

不到衬托作用，所以一般均不采用。用彩色片拍摄文物时一般用浅灰色、浅米色、浅咖啡色和淡黄绿色为宜。

如需用深色背景，则以深棕色、深灰色或黑色为好。

 在彩色拍摄中要特别注意背景衬布的色彩对文物的影响，特别是表面光滑的器物，背景色的影响更为

明显。在拍摄文物时，为了保留文物原有的真实色彩，最好不用对比强烈的补色和颜色鲜艳的背景。如果拍

摄的文物颜色偏深，宜采用浅灰色调的背景。

选取背景材料时，光滑、细腻、透明的器物适合选用质地粗糙松软的背景材料，粗糙、不透明的器物适

合选用细腻些的背景材料（如灰布等）。

在拍摄中有时会用到背景布。俯角拍摄时，背景布平铺在器物下面。平角拍摄时，一种方法是将背景布

的一端挂在高处让其自由下垂到器物台上，再圆滑地转向平台，使背景与台面无明显界限，另一种方法是把

背景布和台面分开，使画面中间偏下处出现明显界限。

同的光线投射方向对塑造文物有不同的作用。一般

来说，顺光平而无明暗，多作总体照明和辅助光用；

侧光长于描绘器物各侧面的明暗反差，并可隔离器

物与背景，增强画面的纵深感；逆光用于勾勒器物

的轮廓线，有突出立体感的特殊作用；顶光作用于

器物顶部和腰部造型复杂的器物；底光具有渲染人

物、动物类器形威严凶狠的感情色彩。光的强弱应

依不同文物的需要而异，光的主次也只能伴随器物

的造型各部位的主次关系而分别安排。阴影会使被

摄主体产生立体感和空间感。构图时强调利用影子
图 5  清  黄地墨彩菊花纹长方花盆
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三 文物摄影图片的保护与保存

在硬件和软件的巨大支持下，数字技术在影像上的运用发展迅猛，

文物摄影的载体也在不断地变化发展，目前博物馆保存的文物图像不仅

包括传统的底片、照片，也包括大量的数字影像电子版图像。

1. 传统照片的保存与保护 〔图 6、图 7〕

高清扫描仪完善数字化影像存储。对于至今可见的文物，采取数字

化拍照存档是保留其影像信息的工作流程，那么对于那些不复存在或已

损坏但还留有底板的文物影像资料，只能利用数字技术对老照片和以胶

片形式记录的影像进行保护、研究，采取扫描的办法妥善保管其资料信

息。高清扫描仪可以将分辨率设定到较高的数值使图像采集更为精细。

以书籍出版印刷的图片分辨率为例，至少要达到 300dpi的标准，才可打

印出清晰的图片，而现在高质量的底板扫描仪分辨 率可达到 2000dpi甚

至 3000dpi的水准。“dpi” 即每英寸的像素数量，像素是构成图像信息的

最小单位，每张数字图片都是众多很小的像素色块构成，其图片质量大

小由像素的多少来决定，如 2000dpi就是说每一英寸的照片面积上都有

2000个像素点对其进行表现，像素点越多其底板上则会有更多的影像细

节得以捕捉和保留，图像经扫描会把色彩等信息还原得更为准确和精细，

也会在视觉表现力上起到更惊人的效果。

可能出现的问题：1.指纹，这是由于带有汗渍的手直接接触了照片、

底片、反转片的药膜（乳剂）面后，汗渍和其他对照片档案有损害的物

质被吸留下来，可能导致照片发霉变色，严重时底片、反转片的药膜还

会脱离片基或变质，无法使用。2.划伤，造成划伤的原因一是被胶片照

相机后盖刮伤；二是底片、反转片冲洗后药膜面未彻底干燥而造成药膜

面划伤；三是照片、底片、反转片晾干整理时被人为划伤。3.斑纹、褪色、

变色。原因之一是定影时间不足和定影药液失效、水洗时间不彻底，遭

受潮气和化学气体的侵蚀；原因之二是保管不当，比如受到阳光直射等，

使照片、底片、反转片药膜发生了化学变化。

图 6  清  戴恒  春柳八哥图轴  绢本

图 7  清  沈铨  柳树芦雁图轴  绢本

2. 保存方法〔图 8〕

首先要防止有害气体、潮气、阳光辐射的侵害。可用桃胶黏合的无酸纸袋分装底片，用专业做幻灯片的

幻灯框将反转片做成幻灯片等方法保管。有条件的可用低温、低湿、密封、冷冻的方法将底片、反转片保存。

对刚冲洗处理好的照片、底片、反转片要及时分类收好，不可长期挂放或散放，防止尘埃对照片档案造成伤
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害；对于已经沾染上的沙粒和尘埃，可用专用软毛刷轻轻掸掉，绝不可用手帕或直接用手去擦。严禁将照片、

底片同放在一个袋内保存。因为在受热或受潮条件下，照片和底片容易黏结在一起，造成药膜面损坏等无法

弥补的损失。刚冲洗好的照片、底片、反转片要及时分类保存。成卷的、多张的底片和反转片不可紧卷，应

几张一组剪开，平放在影集和底片夹、底片本或幻灯片框内。照片装入装具（或影集）内，减少光照，防止

变色。底片、反转片应避免卷曲，因为卷曲的底片、反转片不仅易磨损，而且在提供利用时容易被折断、划伤。

3. 补救方法 〔图 9〕

对于已经黏合的照片、底片、反转片，不可强行剥离，可将其浸泡于纯净水中，待充分浸透后自然脱离。

对于附着较脏尘埃、用专用软毛刷或医用脱脂棉清除不掉的，可放在纯净水中（浸泡之前用洗耳球吹掉表面

的灰尘）浸泡数分钟，再用脱脂棉在水中轻轻擦至照片和底片的表面清洁干净为止。染有斑渍、指纹的照片

和底片，可用药液清除。方法是将其放入纯净水中泡一会儿（对于较脏的底片，也可以用稳定液加纯净水稀

释后，清除脏面），然后取出放入盛有专用清洁液的容器内，用脱脂棉在清洁液中轻轻搽试，注意浸泡时间

不宜过长，以免损害药膜。对于轻微划伤的照片、底片、反转片，可将其置于 18℃～ 20℃的纯净水中浸泡

几分钟，划伤处会自行合拢或减轻伤痕。也可以将划伤的底片、反转片涂以少量的甘油填补伤缝。

4. 数字照片的保护与存储〔图 10〕

数字照片的存储同一幅图像可以用不同的格式存储，但不同格式之间所包含的图像信息并不完全相同，

其图像质量也不同，文件大小也有很大差别。JPG/JPEG格式是一种常见的图像文件格式，确切地说是一种

位图图像压缩算法，标准压缩后的文件只有原文件大小的十分之一。但 JPEG采用的是有损压缩，反复以

JPEG格式保存图像会降低图像的质量并出现人工处理的痕迹，甚至使图像明显地分裂成碎块。由于研究级

别和出版级别的文物图像要求极高的精确度和保真度，所以不适合采用 JPG/JPEG图像存储格式。JPEG适

合作为管理级别或者可以作为传输到网络上的图片存储格式。RAW文件是一种记录了数码相机传感器的原

始信息，同时记录了由相机拍摄所产生的一些原数据（如 ISO的设置、快门速度、光圈值、白平衡等）的文件。

图 8  清  锤胎七宝象耳三足香炉 图 9  清  紫檀高束腰有托泥雕卷草纹大方凳 图 10  清  紫檀方角小四件坑柜
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RAW是未经处理也未经压缩的格式，可以把 RAW概念化为 “原

始图像编码数据” 或更形象地称为 “数字底片”，所以建议在拍摄

文物照片的时候将相机图像格式设置为 RAW格式。TIFF是应用

最广的图像格式之一，可以方便地进行图像数据的交换和转换，

其特点是图像格式复杂，存储信息多。TIFF格式可以制作质量

非常好的图像，可以显示上百万的颜色，通常用于比 JPEG格式

更大的图像文件。需要进行后期处理和出版发行的文物图像可以

存储为 TIFF格式进行保存。

5. 数字图像的保护〔图 11〕

对数字图像的保护包括数据备份和数据迁移等。数据备份即

是对重要的数据资料备份下来，生成一个备份文件放在安全的存

储空间内，当重要的数据丢失、误删或被病毒破坏时，将其恢复

到做数据备份时的状态。应当将文物数字照片全部进行备份，以

防造成不可挽回的损失。存储载体是存贮数字信息资源的实体或

记录信息的材料，数字信息资源的保存质量与其依附的存储载体密切相关。不论存储载体保存的条件如何完

备，也只是延长其使用期限，所以要注意存储设备的存储寿命，以便更好地做好文物底片、照片的存储和保

护工作。

四 结 论

在博物馆数字化建设的过程中，摄影工作是支撑其建立的关键，这当中包含对文物的数字化拍照和老照

片底板的数字化扫描录入，这两部分工作质量的好坏直接关系到数字化博物馆的视觉质量，和大众对博物馆

所涵盖馆藏的认可程度。工作过程中，文物图像被拍摄下来，通过相机镜头到达感光元件并直接转化成数字

影像，并同时存储为数字格式的文件，直接使用。

摄影技术不仅体现在硬件的先进，更为核心的技术在于人为的技术，即摄影师的专业素养。在文博领域

对于如何拍好文物的影像，有着一定的相对意义上的标准，但根据摄影师的水平和理解不同，照片质量的好

坏会有所差别，作为文物它在形态、色彩、质感上都会表现出独特的个性以及感染力。文物摄影不应只满足

于将图像拍下来即可，能让观者通过图片欣赏到文物的美，并不是只采用专业的硬件设备就能够做到的。首

先是要有很好的技术，对文物的理解，对于摄影技术的理解，对光线，包括影像后期的数字化处理等等。摄

影师要有很好的知识积累和艺术修养， 然后利用好一些技术手段，把几方面结合在一起，最终拿出的照片成

果才会比较理想。这些数字摄影技术的应用显著提升了图片的使用空间，在原有传统平面媒体的基础上，网

络 媒体渐渐成为主流媒体平台，数字化技术正好契合这一主流平台的时代要求。博物馆从静态实物 展示到

数字化展示，这一转变过程使得藏品不再局限于相对范围内一定的受众群，更多的大众可以浏览到涉及博物

图 11  明  黄花梨玫瑰椅子



586 故宫学刊 ・2019

馆的丰富内容。在今后，这样的虚拟化形式势必会将原有的博物馆传统形式加 以延伸，甚至会改变 “博物馆”

的原有概念。综上所述，数字化博物馆中摄影技术的运用，从一个侧面反映出数字化博物馆建设是一项巨大、

复杂而且涉及领域广泛的系统工程，任何一方都无法独立支撑其完成。目前即使是最先进的博物馆，在数字

博物馆建设方面已迈出的也仅仅是一小步。因此数字化博物馆虽然是大势所趋，但其发展和完善还需要不断

探索以及时间的检验，才能更好地传播历史文明，传承人类文化。
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